A NEPESSEG ELETPOTENCIALJA'

HABLICSEK LASZLO

Bevezetés

Az 1990-es évek eleje Ota az eurdpai rendszervaltd orszagokban nagyon jelentds
véltozasok torténtek. A termékenység dramai csokkenése az évi sziiletések szdmdanak
nagyon alacsony szintjéhez vezetett, mig a népesség dregedése magas szinten tartotta a
haldlozasok szdmat, annak ellenére, hogy a halanddsag csokkenése szamos orszdgban
elkezdédstt. igy a természetes szaporodas fogyasba csapott at, és mivel a kiilsé vandor-
lasok egyenlege ezt nem ellenstilyozta (st az orszagok tobbségében a nettd vandorlas is
negativ volt), a népességnovekedés csokkenésbe fordult.

Ezzel egyidében Eurdpa nyugati részében a népesség novekedése folytatodott annak
ellenére, hogy tovabb tartott az alacsony termékenységi idészak és a korstruktira elore-
gedése. Ezt ugyanis ellenstlyozta a ndvekedd varhato élettartam €s a pozitiv vandorlasi
kiilonbozet.

Mindennek kovetkeztében a népesedési kilatdsok is oridsi valtozdson mentek ke-
resztiil. Mikdzben az Eurdpai Unid tagallamait, valamint Norvégiat és Svéajcot magaba
foglalé Gn. EAA-orszdgokban hosszabb tdvon is fennmarad6é népesség-gyarapodast
mutattak a szamitasok, Kozép- és Kelet-Europaban jelentds népességfogyas feltételei
alakultak ki. Az 1999. évi Europai Népesség-eloreszamitasok (EPS99) markansan mu-
tatjak a jovo megitélésében bekovetkezett irany- és aranyvaltozasokat.

Ezt a folyamatot a legtobb rendszervaltd orszagban nem, vagy nem kelld mértékben
lattak elére. Ennek egyik oka kétségteleniil egy szemléleti probléma volt: nevezetesen
az, hogy a perspektivakat tovabbra is a népesség-reprodukci6 klasszikus megkozelités-
modjaval értékeltiik. Ez a megkozelités a termékenység ,,dominanciajan” alapul. Ha
Osszehasonlitottuk példaul az orszagokra szamitott nettd reprodukcios egyiitthatot,
megallapithattuk, hogy az Europa keleti felében joval magasabb, mint Nyugaton. Nem
vettiik kelléen figyelembe, hogy a modern korban a népességnovekedés masik két 6sz-
szetevéjének, a halandosag és a kiilsé vandorlasok alakulasanak is jelentés szerepe van
a népesség nagysaganak €s Osszetételének valtozasaban. Sziikség van arra, hogy a né-
pesség hossza tava reprodukcidjanak mas, osszetettebb mutatoszamait dolgozzuk ki és
alkalmazzuk.

Ez a cikk egy érdekes mutatoval foglalkozik, amit életpotencial-indexnek neveziink.
Az index alapjan kiszamithato az Gn. potencidlis névekedési rata, mely a népességszam
éves novekedési lehetdségét jelzi hosszabb tdvon. Az életpotencidl-index és a potencia-
lis ndvekedési rata képzésének szemléleti alapja az, hogy eltekintiink a termékenység és
migracio kozvetlen hatésatol, és csak a halanddsagot és a kordsszetételt vessziik figye-
lembe. fgy a népesség valtozasanak stabilabb elemei keriilnek a vizsgalat fokuszaba, és

"Ez a tanulmany a 2003. évi varséi Eurdpai Népesedési Konferenciara benyujtott, a
Conference Bookban megjelent eldadas magyar nyelvii, atdolgozott valtozata.
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a bizonytalanabb Osszetevok a hattérben maradnak. Feltételezziik, hogy az ilyen tipust
mutatok alkalmasak arra, hogy a népesedési perspektivakat az eurdpai koriilmények
kozott tanulmanyozhassuk.

Az életpotencial fogalma

A népességreprodukciot a klasszikus megkozelitésben a netto reprodukcios egyiitt-
hatoval (jele: NRR) és az intrinsic novekedési rataval mérjiik. Mindkét mutaté a stabil
népességek tanulmanyozasara nytlik vissza. A stabil népesség elmélete szerint egy zart,
tehat a kiilsé vandorlasok altal nem érintett népesség, ahol valtozatlanok a termékeny-
ségi és halandosagi jellemzdk (korspecifikus ardnyok), konvergal egy népességhez,
amelyben véltozatlan a korstruktura és konstans a népességnovekedés iiteme. A valto-
zatlan novekedési iitem fligg a termékenységtdl és a halandosagtol, a kordsszetételt
pedig a halandosagi tabla stacioner népességét €és az intrinsic ndvekedési ratat felhasz-
nélva szamithatjuk. A jol ismert egyenletek folytonos megkozelitésben a kovetkezok:

B
(1) NRR = j 1(x)m(x)dx
ﬂ o
®) 1= J.e_"xl (x)m(x)dx
3 e(a)= D
[erix)dx

ahol /(x) a halandosagi tabla tovabbélési fliggvénye, kezdeti értéke /(0) =1, m(x) az x
kort n6k leanygyermekekre vonatkozé termékenységi aranya, c(a) az a kortiak népes-
ségbeli részaranya, r a stabil népesség konstans ndvekedési ratdja, o és £ a nok repro-
duktiv életszakaszanak alsé és fels6 hatara, w az emberi élet fels6 korhatara.

Emlékeztetliink arra, hogy kohorsz-megkdzelitésben az NRR az egymast kovetd
generaciok sziiletési aranyaval egyezik meg, vagyis a leanynemzedék és az anyanemze-
dék sziiletésszamanak hanyadosa. igy az NRR egyben a sziiletési kohorszok utanpotla-
sanak mérészama is.

Képezhetiink mas mutatokat is, melyek a leanynemzedék és az anyanemzedék 1ét-
szamat nem sziiletéskor, hanem valamely életkorban hasonlitjdk 6ssze. Ezt jel6lhetjiik

NRR(x) -el. Nyilvan
/
) NRR(x) = I NRR
I*(x)

ahol [ l(x) a leanynemzedék, [“ (x) pedig az anyanemzedék tovabbélési aranya x
éves korig. A (4) képlet szerint példaul lehetdség van arra, hogy a lednynemzedék 1ét-
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szama elérje vagy meghaladja az anyanemzedék 1étszamat akkor is, ha az NRR <1,
feltéve, hogy a leAnynemzedék tovabbélési esélyei kedvezdbbek.

Képezhetiink olyan mutatdt is, amely a két nemzedék (vagy két tetszdleges sziiletési
kohorsz) teljes kohorsz-nagysagat, azaz a kohorsz tagjai altal leélt évek Osszes szamat
hasonlitja 0ssze. Egy sziiletési kohorsz tagjai altal leélt évek Osszes szama (a kohorsz
életmennyisége) nyilvan a sziiletésszam ¢€s a sziiletést6l szamitott atlagos élettartam
szorzata, képletben:

0
) S(1)=B(t)-¢,,
ahol ¢ az id6pont, B(?) a sziiletések szama, eg a sziiletéstol szamitott atlagos élettartam.

Ha B(?) értékét elosztjuk a népesség t-id6beni nagysagaval, megkapjuk az un. népesség-
momentum faktort:

(6) MF =b-e],

ahol b az élvesziiletések €s a népesség hanyadosa, a (nyers) sziiletési arany.

Az olyan specialis stabil népességben, ahol a népesség novekedési rataja 0, vagyis a
népesség stacioner, a népesség-momentum faktor értéke MF = 1. Ebben az esetben az
(5) alatti életmennyiség a népesség szamaval egyenld. Ha a tényleges ndovekedési arany
nem 0, akkor S(?) nem egyenlé P(?)-vel, az aktudlis idépontbeli népességszammal,
hanem annal kisebb, illetve nagyobb, attol fiiggden, hogy a népesség intrinsic ndveke-
dési rataja negativ vagy pozitiv. Kicsi ndvekedési ratakra érvényes a kovetkezo képlet:
@) St~ P(t+a,)=e"" P(1),
ahol ap a stabil népesség atlagos kora”. Ezt a képletet hasznalva Gjraszamithatjuk a
stabil népesség novekedési aranyat, ami ilyen esetekben természetesen az r bels6 ndve-
kedési aranyt adja. Nem ez a helyzet azonban a valds népességek esetében. Ott a (7)
alapjan szamithat6 r értékek altalaban kozelebb vannak a tényleges éves népességvalto-
zashoz, mint a klasszikus rata.

A (7) képlet egyik kdvetkezménye az, hogy a népesség nagysaga az életmennyiség-
gel valahol a kohorsz életének kdzepe tajan lesz egyenld. A stacioner népességben ez
pontosan igy is van. A stacioner népesség atlagos kora ugyanis megegyezik a népessé-
get alkot6 sziiletési kohorszok atlagos koraval:

1 [}
®) a, = —ijl(x)dx.
€ %
A jobb oldalon az integral a kohorsz altal mar leélt évek szamat adja, mert a kohorsz

minden tagja x éves korig pontosan x évet élt. Tudjuk, hogy a kohorsz éltal mar leélt
évek szama egyenl6 a még leélend6 évek szamaval:

©) [xi(x)dx = [ elix)dx,
0 0

A (7) formula bizonyitasat lasd a Filiggelékben.
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ahol ef: az x éves korban vérhat6 élettartam’. Ha mindkét oldalt elosztjuk eg -lal, kap-
juk, hogy
(10) a, =ep,
ahol ep-t a népesség kazponti élettartamanak nevezziikk. Ha keresztmetszeti kozelitésre
valtunk, mondhatjuk, hogy stacioner népességben (9) a népesség altal mar leélt éveket
hasonlitja 6ssze a még leélendd évek szamaval, és ez a két mennyiség egyenld. Ha per-
capita mutatokra valtunk, mondhatjuk, hogy a stacioner népességben az atlagos életkor
egyenld a kdzponti élettartammal.

Képezziik ezeket a mutatokat altalaban stabil népességre. Legyen S° a népesség altal
mar leélt évek szama, S* a még leélendd évek dsszes szama. Ekkor

(11) S* = ij(x)dx ¢s ST = J‘ef:P(x)dx,
0 0

vagy osztva a népesség nagysagaval
@ w

(12) ap =J‘x-c(x)dx és e, :Jef c(x)dx
0 0

az atlagos ¢€letkor és a népesség kdzponti €lettartama.
A kozponti ¢élettartam és az atlagos kor kozott egy igen szép Osszefliggés van:

(13) e, =r-Cov,(x,e’)+a
P P X P,

[}
ahol COVP (x, eg) = J.xegc(x)dx, az ¢életkornak és a varhato élettartamnak a né-
0
pesség korstrukturajaval stilyozott kovarianciaja, » pedig a stabil népesség novekedési
iiteme®. Eszerint a kozponti élettartam akkor és csak akkor nagyobb, egyenlé vagy
kisebb, mint a stabil népesség atlagos kora, ha a (belsd) novekedési arany nagyobb,
egyenld vagy kisebb, mint 0, tekintettel arra, hogy a kovariancia pozitiv.
Nevezziik a kdzponti élettartam és atlagos kor hanyadosat életpotencial-indexnek és
a (13) egyenlet szerint kiszamithatd » novekedési iitemet potencidlis névekedési rata-
nak.
Ha mutatoinkat nem-folytonos esetre szamitjuk, a kovetkezé egyenleteket hasznal-
hatjuk:

3 Bizonyitas a Fiiggelékben.
‘A (13) formula bizonyitasa a Fiiggelékben talalhato.
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1 100
a, =— ) xP(x
P P; (x)
1 100
e, =— ) e P(x
P P; x ( )
1 100
(14) Cov,(x,e,) = FZ)—C -2, P(x)
x=0
po_Cp”4p
Cov,(x,e,)’

0 0
_ _ e+te
ahol X ~ x+0,5, e ~ *—*1

Az életpotencial-index és a potencialis novekedési rata megfelel a modern repro-
dukciés mutatdoszdmokkal szembeni kovetelményeknek, ahogyan azt a BevezetOben
felvazoltuk.

Eletpotencidl Eurépdaban 2000 kériil

Elvégeztik a fenti mutatdszamok becslését az eurdpai orszagokra a 2000. évre. A
becsléshez az életkorokat, az élettartamokat és a népesség kordsszetételét 0-t0l 98 éves
korig korévenként, a 99 éveseket és idosebbeket Osszevontan vettiik figyelembe. A
becslések az eurdpai orszagok azon csoportjara vonatkoznak, melyeket az EPC99 né-
pesség-eléreszamitasok tartalmaznak®. Az 1. tabla megadja a kivélasztott orszagok
listajat

A varhat6 élettartamokat az Eurdpai Demografiai Obszervatorium (ODE) nyujtotta
résziinkre.® Két esetben (Portugalia és Ukrajna) az élettartamokat becsiiltiik olyan mo-
don, hogy demografiai szempontbodl kozel 4116 orszagok élettartamaival ardnyositottunk.
gy Portugalia esetében Szlovénia, Ukrajna esetében Oroszorszag élettartamait alkal-
maztuk, megfeleléen aranyositva a sziiletéskor varhato élettartamhoz, ami ismert.”. A
mutatokat mindkét nemre egyiitt szamitottuk. Ehhez sziikségiink volt az egyiittes (férfi-
ak+ndk) varhato élettartamokra is, ehhez a sziiletéskori nemi aranyokat az EPC99 el6re-
szamitasbol vettiik at.

5 Browser for Database. EPC99 European Population Scenarios 1996-2020. Version 1.1.
frta Corina Huisman és Evert van Imhof. NIDI 1999.

® Halas koszonet illeti Jean-Paul Sardont, az ODE igazgatojat, aki az élettartam adatokat
a Szerz6 rendelkezésére bocsatotta.

"Ha (ex )g) ismert az 4 népességre, tovabbd €, a B népesség sziiletéskor varhato élet-
4

B €

x 4
eX

B B . .
tartama, akkor €., =€ a (ex )(6' sorozat lehetséges becslése.



250 KOZLEMENYEK

Az 1. tabla a kovetkezo alapmutatokat tartalmazza: a népesség atlagos kora, a koz-
ponti élettartam, az életpotencial-index, a kor-élettartam kovariancia és a potencialis
novekedési rata. Négy egyéb oszlop is van: a népesség szama 2000-ben, a 2020-ra
eléreszamitott népességszam az EPC99 Eurdpai népesség-eloreszamitasokban, a 2020-
ra eldrebecsiilt népességszam a potencialis novekedési rata alkalmazasaval, relativ
eltérés az eléreszamitott és a rata szerint becsiilt népességszamok kozott.

Az eredményeket négy térképen abrazoljuk. Az I. térkép a népesség atlagos korat, a
II. térkép az egyes orszagok kozponti élettartamat mutatja. A II1. térképen az €letpoten-
cidl-index lathato. A IV. térkép a potencialis novekedési rata orszagonkénti értékeit
abrazolja.

Az 1. térkép az Oregedés kiilonb6zo fokozatainak jol ismert képét mutatja Eurdpa-
ban. Altaldban a kontinens keleti részének népessége fiatalabb, mint a nyugati részeké.
Eurdpaban a legoregebb a népesség Németorszagban, Gordgorszagban, Olaszorszagban
és Svédorszagban talalhatd, 42 év folotti atlagos korral. Viszont az atlagos kor 36 év
alatt van Izlandon, irorszégban, Moldovaban és Szlovéniaban.

A 1II. térkép a kozponti élettartam értékét abrazolja, vagyis azt, hogy a népesség
»atlagos” tagjanak hany év a varhat6 é€letkilatasa. Teljesen eltérd képet latunk, mint az I.
térkép esetében. Az életkilatas legalacsonyabb Bulgaridban, Oroszorszagban és Ukraj-
naban. A népesség ,,atlagos” tagja a leghosszabb tovabbi életet Franciaorszagban, 1z-
landon, frorszagban, Norvégidban és Svajcban varhatja, tobb mint 42 évet. Tovéabbi 12
orszag, tobbek kozott Lengyelorszag, Spanyolorszag, az Egyesiilt Kiralysag és Svédor-
szag tartozik azokhoz az orszdgokhoz, melyek magas értéket mutatnak, ahol a kdzponti
¢lettartam 40 és 42 év kozott van.

Az életpotencial-index, vagyis kozponti élettartam és az atlagos kor hanyadosa
ismét uj sorrendjét mutatja az orszagoknak. Ez az arany legmagasabb Franciaorszagban,
Izlandon, irorszdgban, Moldovaban és Szlovakidban, ahol az indexben megnyilvanul6
pozitiv tobblet 10% felett van. Viszont az index 0,95-nal alacsonyabb Esztorszagban,
Magyarorszagon, Lettorszagban, Oroszorszagban és Ukrajnaban. 0,95 és 1,0 kozé esik
az index Belorussziaban, Németorszagban és Olaszorszagban.

A TV. térkép Osszegzi a tanulmany numerikus eredményeit. A potenciélis ndvekedé-
si arany, melynek becslését (13) szerint végeztiik, viszonylag kozel esik a nulldhoz az
orszagok tobbségében (33-bol 25), jelezve, hogy Eurdpaban a népesség-valtozasok
hosszu tavaak, viszonylag lassuak, drasztikus csokkenések, novekedések nemigen for-
dulnak eld. Kilenc orszag talalhatd a lista tetején, ahol a potencialis novekedési rata 0,3
szazalék folott van: Franciaorszag, Izland, irorszég, Moldova, Hollandia, Norvégia és
Szlovakia. 8 orszagban a rata értéke —0,1%-nal kisebb, tobbek kozott Olaszorszag,
Magyarorszag és Oroszorszag tartozik ebbe a csoportba. A IV. térkép szerint Kelet-
Eurdpaban altalaban nagyon alacsony a novekedési potencial.

A jovobeli népességszamok becslése

Ha feltételezziik, hogy a potencidlis novekedési rata tiikr6zi az atlagos népesség-
novekedési aranyt hosszu tavon, kérdezhetjiik, hogy ennek alapjan hogyan fog alakulni
a népességszam a jovoben. Demografiai szempontokbol kiindulva a 2020 évet valasz-
tottuk a jovObeni becsléshez. Az orszagok népességének konstans ndvekedésével sza-
molva, ehhez a potencidlis novekedési ratdkat alkalmazva kaptuk orszdgonként az el-
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rebecsiilt népességszamokat. Ezeket az értékeket hasonlitottuk dssze az EPC99 népes-
ség-eléreszamitasok szerinti 1étszamokkal, melyek teljesen mas moddszer (az ENSZ
alkotéelem-modszere) alapjan késziiltek. A szdmitdsok eredményét az 1. tabla utolsé 3
oszlopa mutatja.

Igazi meglepetés, hogy a becsiilt értékek milyen kozel vannak az eléreszamitottak-
hoz. A vizsgalt orszagok 0ssznépessége most 706 millio, és az EPC99 eldreszamitas
szerint 721 millié lesz 2020-ban. Az altalunk becsiilt szamitott érték 707 millio, a kii-
16nbség kevesebb, mint 2%.

Ha egyenként nézziik az orszagokat, tobbségiik (33-bol 25) esetében a kiilonbség
kisebb, mint 5%, amit ilyen id6tavon igencsak mérsékelt eltérésnek tekinthetiink.

Ha a valtozasok iranyat nézziik 2000 és 2020 kozott, a potencialis és az eldreszami-
tott ndvekedési irdnyok majdnem minden esetben azonosak. Kivétel Csehorszag, Litva-
nia, Roméania és Szlovénia, ahol a potencialis ndvekedési rata pozitiv, de az eléreszami-
tott népességszdm csokken. Viszont Németorszagban és Olaszorszagban negativ a
potencialis novekedési rata, a 1étszam mégis magasabb 2020-ban, mint volt 2000-ben.

Osszefoglalas

Ez a cikk a népesség-reprodukcio kérdéskorének néhany aktudlis szempontjival
foglalkozik. Az utolsd évtizedben a demografiai valtozasok elére nem latott hatast
gyakoroltak a népesség varhatd jovobeni nagysagara Eurdpéaban, kiilondsen az atalakulo
orszagokban. Az 1j tendencidk varatlan kialakulasanak egyik oka, hogy a népesség-
reprodukcid tanulméanyozésaban tilsdgosan erds a termékenység-centrikussag.

Tanulmanyunk egy érdekes mutatoval foglalkozik, amit ¢letpotencidl-indexnek
neveziink. Az index és annak alapjan szamithatd potencialis ndvekedési rata olyan
reprodukcios mérdszamok, amelyekben a termékenységet és a migraciot, mint meglehe-
tdsen instabil elemeket, kozvetleniil nem vessziik figyelembe, csak a stabilabb elemek, a
halandosag és a korstrukttra keriilnek be a szamitasokba.

Az ¢€letpotencial index 0sszehasonlitja a kozponti élettartamot és a népesség atlagos
korat. A kozponti élettartam és a népesség atlagos kora kozotti alapdsszefiiggésbol,
melyet stabil népességekre vezettiink le, a potencialis ndvekedési ratat lehet becstilni.

A mutatokat a 2000. évre a legtobb eurdpai orszagra kiszamitottuk. A népesség
nagysagat 2020-ra is becsiiltiik, és Osszehasonlitottdk az eléreszamitott értékekkel. A
valtozasok iranyanak és aranyanak feltlind egyezése alapjan kijelenthetd, hogy az élet-
potencial-index €s a potencialis novekedési rata egyarant fontos mutatdja a népesség
reprodukciojanak a modern eurdpai népességekben.
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1. Eletpotencidl-index és potencidlis névekedési rdta az eurépai orszdgokban, 2000
Estimating life potential ratio and potential rate of growth for European countries, 2000

R . . - i Potencialis | 2020-ra becsiilt X X Relativ
. (s Népesség | 4 Kozponti |Eletpotencial- . M . . . EPC99 népesség, R
Orszag Naptari év 1. oo | Atlagos kor| - Kovariancia | névekedési népesség, PR, kiilonbség
(millio f6) élettartam index . G 2020 (millio f6)
rata (millié f8) (%)
Ausztria 2000 8,10 39,48 41,27 1,045 1182 0,15 8,35 8,36 -0,11
Belorusz 2000 10,02 37,23 36,07 0,969 959 -0,12 9,78 9,83 -0,56
Belgium 2000 10,24 39,65 40,67 1,026 1149 0,09 10,42 10,67 -2,27
Bulgaria 2000 8,19 39,74 35,96 0,905 1014 -0,37 7,60 7,43 2,24
Horvatorszag 2000 4,53 37,44 39,42 1,053 1053 0,19 4,70 4,62 1,85
Cseh Koztarsasag 2000 10,28 38,46 39,05 1,015 1086 0,05 10,39 9,93 4,59
Dénia 2000 5,33 39,11 40,33 1,031 1120 0,11 5,45 5,81 -6,21
Esztorszag 2000 1,37 38,66 36,37 0,941 997 -0,23 1,31 1,36 -3,66
Finnorszag 2000 5,17 39,16 40,83 1,043 1146 0,15 532 5,55 -3,99
Franciaorszag 2000 58,75 38,73 42,74 1,104 1185 0,34 62,86 64,71 -2,85
Németorszag 2000 82,16 40,83 39,67 0,972 1174 -0,10 80,55 86,18 -6,53
Gorogorszag 2000 10,55 40,30 40,34 1,001 1170 0,00 10,56 11,04 -4,31
Magyarorszag 2000 10,22 38,97 36,37 0,933 1006 -0,26 9,71 9,64 0,68
Izland 2000 0,28 34,62 46,92 1,355 1176 1,05 0,34 0,31 9,74
frorszag 2000 3,78 34,68 44,11 1,272 1095 0,86 4,48 4,39 2,05
Olaszorszag 2000 57,68 41,36 39,93 0,965 1196 -0,12 56,32 58,79 -4,20
Lettorszag 2000 2,38 38,91 36,14 0,929 1003 -0,28 2,25 2,26 -0,31
Litvania 2000 3,70 37,08 39,10 1,054 1043 0,19 3,84 3,64 5,60
Luxemburg 2000 0,44 38,27 41,99 1,097 1158 0,32 0,46 0,50 7,61
Moldva 2000 3,64 33,45 38,71 1,157 925 0,57 4,08 4,39 -6,92
Hollandia 2000 15,86 38,18 41,98 1,100 1159 0,33 16,94 17,41 -2,71
Norvégia 2000 4,48 38,20 42,72 1,118 1151 0,39 4,84 4,93 -1,84
Lengyelorszag 2000 38,65 36,23 40,43 1,116 1061 0,40 41,84 39,76 522
Portugalia EPC 10,00 38,69 39,95 1,033 1105 0,11 10,23 10,53 -2,82
Romania 2000 22,46 37,02 38,43 1,038 1020 0,14 23,09 22,12 4,36
Oroszorszag 2000 145,56 37,34 34,55 0,925 931 -0,30 137,07 143,14 -4,24
Szlovak Koztarsasag 2000 5,40 35,68 40,33 1,130 1039 0,45 5,90 5,60 5,49
Szlovénia 2000 1,99 38,63 39,87 1,032 1131 0,11 2,03 1,96 3,54
Spanyolorszag 2000 39,73 39,65 41,82 1,055 1211 0,18 41,18 41,10 0,20
Svédorszag 2000 8,86 40,19 41,61 1,035 1174 0,12 9,08 9,23 -1,68
Svijc 2000 7,16 39,50 42,49 1,076 1219 0,25 7,52 7,51 0,26
Ukrajna EPC 48,94 37,73 34,74 0,921 939 -0,32 4591 44,25 3,76
Egyesiilt Kiralysag 2000 59,62 38,76 41,50 1,071 1137 0,24 62,57 64,38 -2,81
Osszesen 705,53 707,01 721,32 -1,98
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FUGGELEK
A (7) formula levezetése

Allitjuk, hogy a kohorszok életmennyisége stabil népességben kozelitbleg meg-
egyezik a népesség atlagos €letkoraval kés6bbi népességszammal:

S(t)=B(t) ey = P(t+a,)=e"" P(t)

A bizonyitashoz induljunk ki a sziiletéskor varhato élettartam definiciojabol:

- jz(x)d jp (x) —;Te’xP(x)dx.

0
Mivel kis r értékekre €™ ~ 1+ rx, irhatjuk, hogy
1% P z
~— [+ m)P()dx = —(1+7a,) ~ ™ —.
By B B

Atrendezéssel éppen a bizonyitando sszefliggést kaptuk.

A (9) formula levezetése

Allitjuk, hogy a kohorsz altal mar leélt évek szama megegyezik a még leélendé évek
szamaval:

@ @
[xlGo)dx = [eli(x)dx
0 0
A bizonyitashoz végezziink a baloldalon parcialis integralast:

2]
@

Txl(x)dx = xjil(x)dx —]zjil(u)dudx = we, —J. e —Tl)u)du =

0 0

Hu)dudsx = [ e)1(x)dx, mert ¢! = Tlx)_[l(u)du .
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A (13) formula levezetése

Allitjuk, hogy stabil népességben
ep=r- Covp(x,ef) +ap,

[
ahol Cov,(x,e)) = jxegc(x)dx
0

ey

la) 0 Ba) 0 —r
e, =—|e P(x)dx=—|e e "l(x)dx,
’ ng () ng (x)
mert stabil népességben

(15) P(x) = B(—x)Il(x) = Be " l(x).

2
Hasznaljuk ki, hogy egl(x) = Il(y) dy, valamint, hogy ennek derivaltja
X

—1(x), ezzel, parciélis integraldst végezve:

Br _, B - _
e, = —[xe ”efl(x)]: +—j(rxe ~ell(x) + xe ’xl(x))dx.
P Py
A jobboldalon az elsd tag 0. A masodik és a harmadik tagnal vegyiik figyelembe
(15)-6t:

ep = %J‘xef:P(x)dx+%jXP(x)dx =rCov,(x,e}) +a,.
0 0

Targyszavak:

Népességreprodukcio
Népességelorejelzés
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LIFE POTENTIAL OF THE POPULATION
Summary

This paper deals with some aspects of population reproduction / replacement.
Demographic changes in the last decade made unexpected implications on the future
population size in Europe, especially in the countries in transition. One of the causes of
these unexpected changes is, that the classical approach of population reproduction with
fertility ‘dominance’ was used to judge future perspectives.

The author deals with one interesting indicator, that called life potential ratio. The
concept of this ratio and potential growth rate, which can be computed on this concept,
is, that direct impact of fertility and migration is disregarded and only mortality and age
structure are taken into consideration.

Life potential ratio compares the average expected life duration called central life
expectancy and the average age of the population. It is a basic relationship between
central life expectancy and average age in a stable population, from what potential
growth rate can be computed.

Indicators for 2000 are calculated and presented for a number of European coun-
tries. Also population size in 2020 is estimated and compared with the projected figures.
One can point out from the analyses that life potential ratio and potential growth rate
seem to be adequate indicators of population reproduction / replacement in modern
European populations.



