A HALANDOSAG TERULETI ES IDOBELI KULONBSEGEI AZ
ELETKOR FUGGVENYEBEN

DAROCZI ETELKA — HABLICSEK LASZLO

Bevezetés

Kevés dolog van a vilagon, amelyben annyira biztosak lehetiink, mint az
emberi élet végességében. Az elhaldlozas matematikai esélye mindenki eseté-
ben 1. A bizonytalansdg abban van, hogy mely életkorban kdvetkezik be. Van-
nak biologiailag és vannak tarsadalmilag meghatarozott kritikus életkorok. A
szliletés utani idészakban, valamint idos korban biologiailag esendébb az em-
ber. Am torténelmileg, kulturalisan vagy foldrajzilag igen nagy valtozatossagot
mutat az, hogy ezek a kritikus idészakok meddig tartanak, illetve mikor kez-
dédnek. Hasonloképpen, a férfi és a ndi szervezet kozotti bioldgiai kiilonbségek
— ceteris paribus — a néknek kedveznek,' de ez az elény a térténelem soran nem
mindig érvényesiilt. A jelenkorban pedig az a jellemzd, hogy a tarsadalmi mun-
kamegosztas, az ¢letvezetési kiillonbségek stb. miatt a férfiak varhato élettarta-
ma a biologiai okokra visszavezetheténél is jobban elmarad a néké mogott.

Mig az egyes emberek életének hossza kiszamithatatlan, a reprodukcios
kapcsolatban 4ll6, hasonl6 tarsadalmi-foldrajzi koriilmények kozott €16, kelléen
nagy létszamu népesség2 halanddséga (példaul nem és életkor szerinti elhalalo-
zasi valoszinlisége) kiszamithatd. A demografia fejlodésében mérfoldkovet
jelentett a vilag nagy régioira 0sszeallitott halandosagi tablak sorozatanak koz-
readdsa.’ Ezek segitségével azokban az orszdgokban is becsiilhetd a halando-
sag, amelyekben a népszamlalasi és halalozasi statisztika hianyos.

Az életesélyek vilagrégiok kozotti kiilonbségeinek vizsgalata mellett a de-
mografusok nagy figyelmet szentelnek a halandésag orszagokon beliili diffe-

! Egyes szamitasok szerint a XY és az XX kromoszomék kozotti eltérés — mas biologiai
sajatossagokkal egyiitt — a sziiletéskor varhat6 élettartam atlagosan kétévnyi tobbletére pre-
desztinalja a gyengébb nemet.

2 A kellen nagy szam att6l fiigg, milyen részletekbe menden (korcsoportokra vagy élet-
korokra, az egész népességre vagy annak résznépességeire stb.) kivanjuk becsiilni a halandé-
sagot. A nem ¢és 6téves korcsoport szerinti (roviditett) halandosagi tablat tizezernél kevesebb
fét szamlaldé népességre nem lehet elfogadhatdé megbizhatosaggal kiszamitani. Az idealis
népességszam legalabb szazezres nagysagrendi.

? Coale — Demeny 1983.

Demografia, 2008. 51. évf. 1. szdm 7-50.
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renciainak és idobeli valtozasanak. Ezek nemcsak az altalanos (Gsszevont) ha-
landosagi mutatatokban jelentkeznek, hanem életkoronként is megmutatkoz-
nak. Tanulmanyunk arra keres valaszt, hogy a — a lakohely szerint elkiilonithetd
férfiak és nok, illetve a kiilonb6z6 idépontokban, idészakokban egyiitt é16 né-
pességek mely korcsoportjai kozott kisebbek és melyek kozott nagyobbak a
halandosagi  differenciak, illetve talalhaté-e¢ életkori szabalyossag a
korspecifikus halandosagi mutatok teriileti, illetve idobeli kiilonbségeinek mér-
tékét illetden?

A szakirodalom a ,halal el6tti egyenlétlenséget” altalaban egy-egy életkor
(példaul a csecseméhalandéség“), a sziiletéskor (vagy magasabb életkorokban)
varhato élettartam,” illetve a standard haldlozési aranyszdamok® nagysagaban
talalhato eltérések feltarasaval mutatja ki. Egyetlen korév, korcsoport vagy a
valamennyi életkor haldlozasi viszonyait magéaba slritd varhato élettartam,
illetve standard haldlozési aranyszam mutatoinak vizsgalata esetén azonban
nem donthet6 el, hogy a halandosag teriileti, illetve iddbeli differenciai hogyan
valtoznak életkoronként.

Az alabbiakban ezért — az €letkor emelkedésére koncentralva — a (roviditett,
otéves korcsoportok szerinti) halandosagi tabla mutatoi segitségével vizsgaljuk
a korspecifikus halanddsag teriileti (esetiinkben a megyék kozotti), majd idébeli
(esetiinkben a multra €s a jovore vonatkozd) eltéréseit. Ez a lehet0ség nyitva all
az életesélyek differencidinak vizsgalatat halandosagi tablakra alapozé minden
kutatas el6tt. Tudomasunk szerint mindeddig mégsem keriilt erre sor, annak
ellenére, hogy a korspecifikus halandosag idébeli valtozdsanak alakulasa nem
keriilte el a demografusok, kiilondosen a népesség-eléreszamitassal foglalkozo
kutatok figyelmét.

Az eddigi vizsgalatok azt mutattdk, hogy az ugynevezett epidemiologiai at-
menet korai szakaszdban — amelyet magas csecsemd- és kisgyermek-
halandésag jellemez — még viszonylag nagyok a gyermekek halandosaganak
teriileti és tarsadalmi csoportok kozotti eltérései.” Késébb — a 20. szazad koze-
pétél mar gazdagon dokumentaltan — a kdzépkortak halanddsaga terén jelennek
meg a legmarkansabban az életesély differenciai.® Feltételezziik, hogy a kozép-
¢és idéskoruak életkilatasainak javulasaval egyre magasabb lesz az a korhatar,

* Szauer 2000; Gérdos 2002.

5 Dardezi 1997, 2004; Hablicsek — Kovécs 2007.

% Hablicsek — Kovécs 2007; Klinger 2006; tovabba a KSH Halandésdgi vizsgalatok ki-
advanyaiban 1986-1989 kozott megjelent kotetek.

71900/1901-ben a Magyar Korona orszagaiban a korspecifikus elhalalozasi valoszinii-
séggel (,g,) mért halanddsag torvényhatosagok kozotti eltérései az 1-11 éves korcsoportban
hasonlé vagy magasabb volt, mint a 17-41, illetve a 42—66 évesek korében (Dardczi 1995.
295).

8 L4asd Pallés 1962, 1971; Jozan 1986; Dardczi 1997. 40; Klinger 2003a, 2003b; Daréczi
2004; Klinger 2006, tovabba a KSH Halandosagi vizsgdlatok kiadvanyaiban (1984—1985)
kozolt megyei halandésagi tablakat.
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ameddig az életkor emelkedését nem koveti a halandosag tarsadalmi kiilonbsé-
gének csokkenése (s6t emelkedhet is), és csak (az egyre feljebb tol6do) legma-
gasabb életkorokban kozelednek a halandosagi differenciak a zérushoz.

A leir6 fejezetek koziil az elsé azt mutatja be, hogyan valtoznak a halando-
sag szintjének teriileti (megyei) eltérései az életkor fiiggvényében, a masodik
arra ad valaszt, hogy miként befolyasolja a szorddas életkor szerinti mértékét az
a valasztds, hogy a halandosagi tdbla mely mutatdjara — esetliinkben a
korspecifikus elhaldlozasi valdszintiségekre, illetve a részleges varhatd élettar-
tamokra — végezziik el a szamitast. A harmadik fejezet a felvetett kérdés altala-
nositasat, a negyedik pedig a kiterjesztését tartalmazza a kiillonb6z6 idészakok-
ban (a miltban és a jovoben) €16 népességek korspecifikus halandosagi mutatoi
kozotti kiillonbségekre. Az dsszefoglalast megel6z6 utolsod fejezet matematikai
magyardzatot ad arra, miért néhetnek a részleges varhato élettartamok kozotti
kiilonbségek az életkor elérehaladasaval. A szamitasok eredményeit tartalmazo
tablazatokat mellékletben kozoljiik. Fiiggelékben ismertetjiik a halalozasi valo-
szinliségek 120 éves korig torténd kiterjesztésének modszerét.

A férfi és a n6i népesség roviditett halanddsagi tablii megyénként
(1988-1991 és 1999-2002)

Mivel a korspecifikus mutatok véletlenszeri ingadozasa joval nagyobb,
mint az dsszevont halanddsagi mutatoké, a megyei halandosagi tablakat négy
év atlagos haldlozasi szamaibdl — az 1990-es és a 2001-es népszdmlalas népes-
ségszamai, valamint a két népszamlalast megeldz6 és kovetd két-két év halalo-
zasi adatai alapjan — készitjlik el.

o A teriileti kiilonbségeket a 19 megye és Budapest vonatozasaban ér-
telmezziik.

e A teriileti egyenl6tlenség kimutatdsira a nem és életkor szerinti népes-
segszammal sulyozott szoras, illetve a nem és életkor szerinti orszagos
atlagos halandésagi mutatok szazalékaban kifejezett (relativ) szoras
mutatoit hasznaljuk. A népességszdmmal valé stlyozés azt szolgélja,
hogy a kiugréan kedvezd, vagy kiugréan kedvezdtlen értékek gyakori-
saguknak megfeleld aranyban szerepeljenek a szamitasokban.

A halandosagi tablak Osszeallitasanak elsd 1épéseként a korspecifikus hala-
lozasi aranyszamok (,M,) kiszamitasara kertiilt sor, ahol n a korcsoportba tarto-
76 korévek szama (1, 4, 5, illetve a legfelsd, nyitott korcsoportban n = o — 85),
x pedig a korcsoport als6 éve. A nevezdben az 1990-es, illetve a 2001-es nép-
szamlalas férfi és néi népességének 0, 14, 5-9, ... 80-84, 85+ éves létszdma
(»Py), a szamlaloban pedig értelemszeriien az 1988—1991, illetve az 1999-2002-
es idészak halottjainak nem és életkor (korcsoport) szerinti évi dtlagos szdma
(»Dy) szerepel. Az aranyszam értékét ezrelékben fejezziik ki.
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n Dx

1 M. = -1000.
(D P

n X
X

Az elhaldlozési valoészinliségeket (,q,) az ,M, értékekbdl szarmaztatjuk a
szokasos modon:

L M, /1000
(2) csecsemdknél: | g,= ;
1+(,M,/1000)/2
. . M, /1000
1-4 éveseknél:  ,q, =4- ;
1+(,M,/1000)/2
minden (tovabbi) 6téves korcsoportban:
<M /1000

qu:5. 5
1+(;M_ /1000)/2

a legfels6 (nyitott) korcsoportban (85+) az elhalalozas valosziniisége:

quS :1

A halandésagi tablaban az egyes egzakt életkorokat elérék szama (7,), az
ugynevezett kihalasi rend — 100 000 yjsziilottet feltételezve — a kdvetkezékép-
pen alakul:

(3) Az Ujsziildttek szama (a tabla gyoke) [, =100 000 ;
az egzakt 1 évesek szama L=1—9,1;
az egzakt 5 évesek szama ly=1-,q 1;
minden magasabb egzakt életkortiak szama (5 évenként):
lx+5 = IX_S qx ' lx ‘

A halandosagi tablabeli (stacionér) népesség szama (,L,) az adott (nem eg-
zakt) életkoruak atlagos szama, mas szdval az adott életkorban (korcsoportban)
atlagosan leélt évek szama. Szamitasa — a 0 évesek és a 85+ évesek kivételével
— ugy torténik, hogy a szomszédos egzakt életkoruak létszdmanak szdmtani
kozepét vesszilk, és ezt szorozzuk a kdzbensd évek szamaval, ami az emlitett
esetek kivételével 5 év:
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(4)a 0 évesek tablabeli létszama’ | L, =0,25-1, +0,75-1,;
az 1-4 évesek tablabeli létszama L, =4-([,+1,)/2;
minden magasabb 6téves korcsoport tablabeli 1étszdma:
L =5-(I.+1 )2,
a 85+ évesek tablabeli 1étszama wles =1es/ M /1000.

Az egyes egzakt életkort megélt emberek varhatd éveinek szamat egy fore
vetitve (e,) ugy allapitjuk meg, hogy az életkor legfelsé hataratol az adott élet-
korig leélendd évek szamat Osszegezziik, s az Osszeget osztjuk a megfeleld
egzakt ¢életkort megéltek szamaval:

(5) minden egzakt életkor esetében e =

Magyarorszag férfi népességének sziiletéskor varhatd atlagos élettartamara
az 1988-1991 kozotti iddszakot tekintve 66,32 évet, a ndkére 74,72 évet kap-
tunk, mig 1999-2001-re 67,06; illetve 75,88 évet. Budapest és a megyék feérfi
és néi népességére vonatkozodan az 1990. és a 2001. évi népszamlalasok koriili
négy ¢év atlagara — a fentiek szerint — kiszamitott halandosagi tablak tanulma-
nyunkban elemzett mutatoit a Melléklet 1-12. tablazatai tartalmazzak.

Tanulméanyunk elsd részében a halanddsagi tabla mutatoi koziil kettét eme-
liink ki: a korspecifikus elhalalozasi valoszintiséget (,q.), valamint a részleges
véarhaté élettartamot (e,""). A korspecifikus halandosagnak az idében vagy
térben elkiiloniild népességek kozotti valtozatossdgat a szords (standard
deviation) és az atlag szazalékdban kifejezett relativ szoras (vagy szords %)
mutatojaval mérjiik. A szoras eredeti mértékegységben (az ,q, esetén a valoszi-
nliség 0—1 kozotti értékeivel, a részleges varhato élettartam esetében életévek-
ben) méri a halandosag atlagos (abszolut) kiilonbségeit, igy ezeket kozvetleniil
nem hasonlithatjuk 6ssze egymassal. A relativ szoras kikiiszoboli a két mutato
nagysagrendjében meglévd eltérést.

% A csecsemék (0 évesek) tablabeli atlagos szamat nem az egzakt 0 évesek és az egzakt 1
évesek szamtani kozepeként allapitjuk meg, mivel az élet elsé évében nem szamolhatunk a
halalozasok iddben egyenletes eloszlasaval. A csecsemdhaldlozas tilnyomod tobbsége a
sziiletést kovetd elsd napokban, hetekben, hénapokban torténik.
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A halandosagi tabla mutatoinak jellegzetességei a differencialis halandésag
vizsgalata szempontjabol

Korspecifikus elhaldlozasi valosziniiségek (,q,)

A halandosagi tabla mutatdi koziil az korspecifikus haldlozadsi ardnyszam
(»M,), valamint az elhaldlozasi valosziniiség (,q,) értéke az életkor fliggvényé-
ben U (vagy inkdbb pipa) alakot kdvet: a csecsemdk €s az 1-4 évesek halando-
saga magasabb, mint az 5-9 éveseké, mig ezt kovetden nagyjabol monoton né.
Az elhalalozési valosziniiség (,q,) fliggvényének tovabbi jellegzetessége, hogy
értéke — mulandosagunk folytan — sziikségszeriien 1 felé tart. A legalacsonyabb
¢és a legmagasabb halandosagu korcsoport elhalalozasi kockazata kozott kozel
harom nagysagrendnyi a kiilonbség.

A korspecifikus halanddsag teriiletek kozotti abszolut és relativ eltéréseit il-
lusztraljak az I-1V. abrak, amelyek Budapest és a megyék'® férfi és ni népes-
sége 2001 koriili halandosagi tablajanak ,q, értékeit mutatjak, elészor abszoltt,
majd logaritmikus skélan. (A fiiggvények pipa alakja csak logaritmikus skalan
valik lathatova.)

10 gp Budapest, BA Baranya, BK Bacs-Kiskun, BE Békés, BZ Borsod-Abatij-Zemplén,
CS Csongrad, FE Fejér, GY Gyo6r-Moson-Sopron, HB Hajdu-Bihar, HE Heves, KE Koma-
rom-Esztergom, NO Nograd, PE Pest, SO Somogy, SZ Szabolcs-Szatmar-Bereg, JN Jasz-
Nagykun-Szolnok, TO Tolna, VA Vas, VE Veszprém, ZA Zala.
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1. Budapest és a megyék ferfi népességének 2001 koriili (1999-2002) roviditett
halandosagi tablajabol szarmaztatott elhaldlozasi valosziniiségek (,q.)
Probabilities of dying(,q) from abridged life tables of male populations living
in Budapest and the 19 Hungarian counties, around 2001 (1999-2002)
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11. Budapest és a megyék férfi népességenek 2001 koriili (1999-2002) roviditett
halandosagi tablajabol szarmaztatott elhaldlozasi valosziniiségek (,qs)
Probabilities of dying(,q.) from abridged life tables of male populations living
in Budapest and the 19 Hungarian counties, around 2001 (1999-2002)
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1II. Budapest és a megyék ndi népességenek 2001 koriili (1999—2002) réviditett
halandosagi tablajabol szarmaztatott elhaldlozasi valosziniiségek (,q,)
Probabilities of dying(,q.) from abridged life tables of female populations
living in Budapest and the 19 Hungarian counties, around 2001 (1999-2002)

1,0000 -log

0,1000

0,0100 y

0,0010 -

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85+
Korévek, korcsop ortok

BP BA BK = = =BE - ---BZ
fffffff CS --+4--FE GY HB HE
m—— =KE = ««NO —e—7PE SO Sz

IN TO VA VE ZA

1V. Budapest és a megyék noi népességenek 2001 koriili (1999-2002) réviditett
halandosagi tablajabol szarmaztatott elhaldlozdsi valdsziniiségek (,q-)
Probabilities of dying(,q.) from abridged life tables of female populations
living in Budapest and the 19 Hungarian counties, around 2001 (1999-2002)
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Az 1. és a III. abran jol lathatd, hogy a szorddas abszolut mutatoi (példaul a
terjedelem vagy az atlagos abszolut eltérés) az alacsony halandosagi életkor-
okban kisebbek, a nagyobb kockazatnak kitett életkorokban nagyobbak, am az
életkor fels® hatara kozelében ismét torvényszerien csokkennek, hiszen az
értékek egyazon hatarérték felé tartanak.

Némileg mas a helyzet a szorodas relativ mutatoit illetéen, amikor az elhala-
lozési valdszinliségek szorddasat nem a kozottik 1évd kiillonbségek, hanem
hanyadosaik, illetve a korspecifikus atlagokhoz viszonyitott értékeik szerint
vizsgaljuk. Az ,q. értékeket logaritmikus skalan abrazolva (II. és IV. abra)
kitlinik, hogy a relativ szorodas nem kovet a fentiekhez hasonlé életkori sza-
balyszertiséget: a halanddsag teriileti kiilonbségei alacsonyabb életkorokban is
joval meghaladhatjak a magas életkorokban tapasztalt szorodas mértékét. A
legmagasabb életkorokhoz kozeledve azonban (a felsd hatarérték jelenléte mi-
att) minimalisra csokken a szorddas: az egyes értékek egymastol mért tdvolsaga
a nullahoz, hanyadosuk pedig az egyhez kozelit."!

Budapest ¢és a 19 megye férfi és néi népessége egyes korspecifikus elhalalo-
zasi valoszinliségei kozotti abszolit és relativ szérast — a megfeleld nem és
¢életkor szerinti népességcsoportok létszamaval stilyozva — az aldbbiak szerint
szamitottuk. '

A férfi és a néi népesség korspecifikus elhalalozasi valdszinliségeinek su-
lyozott abszolut szoréasa a vizsgalt 20 teriileti egység kozott (eredeti mértékegy-
ségben):

20
(6) F.NOx =;P'Z FNP (P NGix=F.NT) | ahol:
F,N*tx -1
F férfiak,
N nok,
X életkor (korcsoport),
i a teriileti egységek (Budapest és a megyék) sorszama

F.NPc Magyarorszag férfi/ndi népességenek korcsoportonkénti szama,

F,N B, x Budapest és a 19 megye férfi/n6i népességének korcsoportonkénti

szamai,

" Sziikséges megjegyezni, hogy azokban az életkorokban, amelyekben alig fordul eld
haldlozas (mint példaul az 5-9 évesek csoportjaban), a szorodast még négy év atlagaban is
erdsen befolyasoljak a véletlen ingadozasok, ezért ezekbdl messzemend kovetkeztetéseket
nem lehet levonni.

12 A szamitasok eredményeit a Melléklet 13. tablazata tartalmazza.
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F,Nqi,x Budapest ¢és a 19 megye férfi/ndi népességének korspecifikus el-
halalozasi valosziniiségei,
F.N9x Magyarorszag férfi/néi népességének (atlagos) korspecifikus el-

halalozasi valosziniisége.

A férfi és a ndi népesség korspecifikus elhaldlozési valoszinliségeinek si-
lyozott relativ szérasa a vizsgalt 20 teriileti egység kozott (az orszagos atlag
szazalékaban):

o
F,N >~ x
() oV =2 100.
FNYx
Szazalék
0,08 50
F szoras
» 1
0,07 + A N széras 45
RN - - - - Fszoras (%) + 40
0,06 — AN N sz6ras (%)
. + 35
v
0,05 1 ", 1 30
0,04 + 7 1+ 25
A
i 1
0,03 + » 20
' + 15
0,02 +
4 10
0,01 + + 5
0,00 ; ; 0
< <’- O ¥ O O ¥ O ¥ O & T o F o T O+
| — = & A& 0 N [ T Vo SN BN B L - R o)
— v L | T T Y Y4 T T | | 1 oo
S o 1 O WO Vo Vo Yo Vo
- — N N NN < <t vy v O O o~ ~ o0

V. A férfi és a noi népesség 1990 koriili (1988—1991) halandosagi tablaibol
szdarmaztatott korspecifikus elhalalozasi valoszintiségek (,q.) megyék kozotti
szordddsa
Standard deviations and relative standard deviations of probabilities of
dying (uq,) from life tables of male and female populations living in Budapest
and the 19 Hungarian counties, around 1990 (1988—1991)
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VI. A férfi és a ndi népesség 2001 koriili (1999-2002) halandosagi tablaibol
szdrmaztatott korspecifikus elhalalozasi valoszintiségek (,q.) megyék kozotti
szordddsa
Standard deviations and relative standard deviations of probabilities of
dying (uq,) from life tables of male and female populations living in Budapest
and the 19 Hungarian counties, around 2001 (1999-2002)

A fenti abrak folytonos vonalai vilagosan lattatjak, hogy a korspecifikus ha-
land6sag megyék kozotti kiilonbségei mind a férfi, mind a néi népességben 30
év felett valnak kimutathatéva, s a férfiak korében minden korcsoportban,
mindkét idészakban nagyobbak, mint a néknél.

A két idészakot nem a halandosagban mutatkozo teriileti kiilonbségek id6-
beli alakulasanak vizsgalata, hanem a specifikus (esetiinkben megyespecifikus)
halandésagi mutatok kozotti eltérések életkorral kapcsolatos jellegzetességei-
nek illusztralasa végett mutatjuk be. Annyit mégis érdemes megjegyezni, hogy
mig a rendszervéltozéas koriili években a férfiaknal két esetben is eléfordult,
hogy egy fiatalabb korcsoport haland6sagaban nagyobbak voltak a megyék
kozotti eltérések, mint a naluk iddsebbek korében (lasd a kiugrasokat a 45—49
és a 70-74 éveseknél), az ezredfordulo idején a teriileti kiilonbségek a 3084
éves ¢életkor kozotti korcsoportokban mindkét nem esetében kozel szabalyos
exponencialis novekedést mutatnak.

A korspecifikus elhalalozasi valosziniiségek (szaggatott vonalakkal jelzett)
megyek kozotti relativ szorasa (szoras %) mas mintat kovet. Egyrészt a halan-
doésag megyek kozotti relativ kiilonbségei nem minden életkorban nagyobbak a
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férfiak, mint a nék esetében, és életkoronként is masképp alakulnak. A megyék
kozotti relativ szordsok életkor szerinti hullamzasa mindkét nem esetében meg-
figyelhetd, am a férfiak esetében nagyobbak a kilengések.

Figyelmiinket a kozépkoruakra 6sszpontositva megallapithatjuk, hogy 1990
koriil a 30-34 éves férfiak halanddsaga joval kisebb megyék kozotti szorddast
jelez, mint a 3544 éveseké, mig a néknél éppen 3034 éves korban mutatkozik
helyi maximum, amely egészen a még kdzépgeneracionak szamitd 54—59 éves
korhatérig fokozatosan csokken.” A munkaerépiacrol koruk okan kilépd férfi-
ak és nék korspecifikus halandosaganak relativ szorasa 1990 koriil igen hasonlo
mintat kdvet: alacsony a nyugdijazas elotti, illetve a nyugdijazas koriili (54-59)
¢életkorban, 70-74 éves életkorig fokozatosan emelkedik, majd a dolog termé-
szeténél fogva a legfelsd (nyitott) életkorban nullara csdkken. Az idések koré-
ben sem beszélhetiink tehdt a halandosag teriileti kiilonbségeinek az életkor
novekedésével parhuzamos, monoton csdkkenésérol.

Mint korabban jeleztiik, 1988—1991 és 1999-2002 kozott javultak a hazai
halanddsagi viszonyok (a mélypont 1992/93-ban volt). A férfiak sziiletéskor
varhat6 élettartama 0,73 évvel, a n6ké nagyobb mértékben, 1,16 évvel nétt. A
javulassal egyiitt csokkent a feln6ttkori haldlozasi valésziniségek megyék ko-
z0tti szorodasa (abszolut és relativ értelemben egyarant), kiilonosen a kézépko-
i (3549 éves) és a nyugdijkorhatar feletti korosztalyok tagjai esetében (lasd a
Melléklet 13. tablazatat). A varakozasnak megfeleléen tovabbra is nagyobb a
halandésag megyék szerinti kiilonbsége a férfiak, mint a nék korében (lasd az
V. és a VI. abrat).

Tovabbi valtozas, hogy szabalyosabba valtak az elhalalozasi valosziniiségek
teriileti szérodasanak életkor szerinti jellegzetességei, foként a kdzépkoruak és
az id6sek esetében. A legnagyobb abszolut kiilonbségeket a férfiak és a ndk
korében is az utolsd zart korcsoportnal (80—84 évesek) talaljuk, a relativ kii-
lonbségek pedig a 30-34 éves korcsoporttol kezdve a magasabb életkorok felé
tobbé-kevésbé monoton csokkennek (jelentds kiugrasokat nem talalunk).

Részleges varhaté élettartamok (e ")

A halanddsagi tdbla mésik fontos mutatdja a varhato élettartam. A leggyak-
rabban hasznalt, legismertebb valtozata a sziiletéskor varhato élettartam. A
teljes halandosagi tablak korévenként is kozlik ezt az adatot, mig a roviditett

13 Az okokat illetéen csak feltételezéseink lehetnek. Elképzelhetd, hogy a rendszervaltozas
idején feler6sodo (s a népesség iskolai végzettség szerinti Osszetételét is tiikrdzo) teriileti kiilonb-
ségek a fiatal férfiakat kevésbé shjtottak, mint a kisgyermekes ndket, illetve az idsebb kozépko-
ra férfiak iranti munkaerd-piaci kereslet teriiletileg jobban differencialodott, mint a mar stabil
munkaer6t jelentd, gyedrdl, gyesrdl visszatért ndk irdnt, és ennek folyomanyaként tobb vagy
kevesebb stressz, nagyobb vagy kisebb egzisztencialis fesziiltség terhelte szervezetiiket.
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halanddsagi tablak a sziiletés idejére, az egy- €s Gtéves életkorra, ezt kovetden
pedig 6tévenként adjak meg (lasd a Melléklet 3—4., és 9—10. tablazatait).

A varhat6 élettartam nemcsak egy adott egzakt életkortol az élet végéig, ha-
nem két egzakt életkor kozott is kiszamithato (részleges varhato élettartam):

8) e =2 :lx , ahol L a stacioner népességet, / pedig a tovabbéloket

X
X

jeloli.

Az egzakt életkorok kozott leélhetd évek maximalis szdma megegyezik
azok kiilonbségével. A sziiletéstdl egyéves életkorig (0 évesen) vagy a 79 és 80
éves egzakt ¢letkorok kozott (79 évesen) leélhetd évek maximalis szdma egy-
arant egy, mig a 0-5 éves egzakt életkor kozott (0—4 évesen) legfeljebb 6t, 30—
60 éves egzakt ¢letkor kozott (azaz 30-59 évesen) maximum 30 évet élhetiink.
Mivel nem minden x éves éli meg az x+n-dik sziiletésnapjat, az x és x+n élet-
kor kozott leélt évek atlagos szama n-nél kevesebb (példaul a 30 évesek 60 éves
¢életkorig leélt éveinek atlagos szama nem éri el a 30-at). A részleges varhato
¢élettartam tehat maga is korspecifikus haland6sadgi mutatd, amelyre ugyantigy
kiszamithatok a megyék kozotti abszolut és relativ szoras értékei.

A megyek kozotti halandosagi kiilonbségek kimutatdsahoz a 0-5., 5-10.,
10-15., ..., 75-80., 80—85. egzakt életkorok kozott szamitottuk ki a részleges
varhat6 élettartamokat, azaz minden vizsgalt korcsoportban ugyanakkora a
felso korlat: a leé¢lhetd évek maximalis szdma 6t. A vizsgélatot kiegészitettiik a
85 éves ¢letkorban varhato élettartammal (felsd korlat nélkiili, nyitott interval-
lum). A szédmitasok eredményeit a Melléklet 5—6. és 11-12. tablazatai tartal-
mazzak.

A részleges varhato élettartamok teriileti kiilonbségeit a VII-X. abrak il-
lusztraljak, Budapest és a megyék férfi és néi népessége 2001 koriili halando-

sagi tablajanak e. " értékeivel. Mivel ezek a 80-85. korcsoportig minddssze 0

és 5 kozott szorddnak, csak abszolut skalat alkalmazunk. Figyeljiik meg, hogy
mig a halandosagi tabla eldzéekben vizsgalt mutatodja, a korspecifikus haldloza-
si valoszinlség (,q,) az életkorral novekvd, majd csokkend abszolut teriileti

eltéréseket mutat (I. és I1. 4bra), a részleges vérhaté élettartamok (e ") me-

gyék kozotti szorddasa az életkorral egyértelmiien erésodik (VII. és VIII. dbra).
A férfiaknal mar az 50-55. egzakt életkor kozott leélhetd atlagos élettartamok
kozott érzékelhetd megyék kozotti kiillonbségeket (kozel egyszazalékos relativ
szorast, lasd a 14. tdblazatot) taldlunk, azaz alacsonyabb életkortdl kezd6déen
erdsddnek a teriileti kiilonbségek, mint a nék esetében, ahol a 70-75. egzakt
¢életkor kozott varhato élettartam mutat hasonld szorodast.
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VII. Budapest és a megyék férfi népességenek 2001 koriili (1999-2002)
halandosagi tabldjabol szarmaztatott részleges varhato
élettartamok (e,”™")

Partial life expectancies (e"") from life tables of male populations living in
Budapest and the 19 Hungarian counties, around 2001 (1999-2002)
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VIII. Budapest és a megyék néi népessegének 2001 koriili (1999-2002)
halandésdgi tablajabol szarmaztatott részleges varhato élettartamok (e."™")
Partial life expectancies (e,""") from life tables of female populations living in
Budapest and the 19 Hungarian counties, around 2001 (1999-2002)
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IX. A ferfi és a néi népesseg 1990 koriili (1988—1991) halandosagi tablaibol
szdrmaztatott részleges varhaté élettartamok (e.”"") megyék kozotti szoréddisa
Standard deviations and relative standard deviations of partial life expectancies
(e."™") from life tables of male and female populations living in Budapest and

the 19 Hungarian counties, around 1990 (1988—1991)
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X. A ferfi és a néi népesseg 2001 koriili (1999-2002) halandosagi tablaibol
szdrmaztatott részleges vdarhaté élettartamok (e,”"") megyék kozotti szérédasa
Standard deviations and relative standard deviations of partial life
expectancies (e,"") from life tables of male and female populations living in
Budapest and the 19 Hungarian counties, around 2001 (1999-2002)
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Az elhaldlozési valdszinliség és a részleges varhatd élettartam teriileti szo-
roédasanak életkor szerinti eltérd alakuldsat a mutatok sajatossagaiban kell ke-
resniink. Mint emlitettiik, az elhaldlozasi valoszinliség a felndttek korében az
¢életkor emelkedésével egyértelmiien nd és — minden populécidban — ugyanazon
felsd hatarérték, az egy felé tart. Az egzakt életkorok kozott leélhetd évek sza-
ma azonban, amennyiben azonos osztalykozoket (esetiinkben 85 éves korig 5
éves korcsoportokat) alkalmazunk, az életkor ndvekedésével csokken, felsd
hatara pedig minden esetben az osztalykoz hossza. S mivel nem tudjuk, hogy az
emberi élet hosszanak van-e elméleti maximuma, de ha lenne is, nem ismerjiik,
ilyen érték a halanddsagi tdbla szamitdsaiban nem szerepel, a legmagasabb
vizsgalt életkor kezdetétdl varhato élettartam szordddsanak sincs elvi felsd
hatara.

Mint ahogy az V. és a VI. abran, itt is azt tapasztaljuk, hogy a részleges var-
hat6 élettartamok (folytonos vonallal jelzett) megyék szerinti kiilonbségei (a
férfi és a ndi népességben egyarant) szintén 30 év felett valnak érzékelhet6vé.
Lényeges kiilonbség azonban, hogy itt a relativ szoras az abszolit atlagos elté-
résekhez hasonld mintat kovet, a teriileti kiilonbségek az €letkor emelkedésével
ndvekvd tendenciat mutatnak, a legmagasabb értéket az utolsd (nyitott) osz-
talykozben érik el. Meglepd, hogy a ndk 85 éves korban varhato élettartamanak
teriileti kiilonbségei mindkét idészakban lényegesen meghaladjdk a 85 éves
férfiakét. Ez abbdl a mar emlitett ténybdl adodhat, hogy nyitott osztalykozrol
van sz0, s mivel a nék joval tovabb élnek, mint a férfiak, a legmagasabb élet-
korban a halanddsag megyék kozotti atlagos abszolut eltérése (szordsa) is na-
gyobb lehet a n6k, mint a férfiak esetében. Az atlaggal vald osztas révén a rela-
tiv szoras ezt a kiillonbséget valamelyest modositja, de nem sziinteti meg.

Egy megjegyzés erejéig itt is felhivjuk a figyelmet arra, hogy 1990 és 2001
kozott a felndttek'® halandésaganak teriileti kiilonbségei 1ényegesen csokken-
tek, és az életkor emelkedésével a szords nagysaga — legalabbis 75 éves korig —
kevésbé meredeken nd. Ebben feltehetéen szerepe van annak, hogy az érintett
idészakban kedvezden alakultak a 35-49 évesek és a 6074 évesek életkilata-
sai, am az okok vizsgalata meghaladja e dolgozat kereteit.

A részleges varhato élettartamok életkor szerinti alakuldsanak altalanos
megkozelitése

A részleges varhato élettartam tehat két egzakt életkor kozott leélt évek at-
lagos szama. Ennek teriileti kiilonbségei az életkor elérehaladasaval néveked-
nek. Kérdés, hogy ez a halandoésag altalanos tulajdonsaga, vagy magyarorszagi
specialitas?

' A csecsemdk és a 1-14 évesek halandosaganak megyék kozotti killonbsége a vizsgalt
iddszakban nem mérséklodott.
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Mint korabban bemutattuk, diszkrét megkozelitésben az x és x+n életkorok
kozotti részleges varhato élettartam a halandosagi tablabeli népesség altal az
intervallumban leélt évek szamanak az x éves korig tulélékre jutdé nagysaga
(lasd a (8) képletet).

Tételezziik fel, hogy minddssze két népességiink van (4 és B). Ebben az

x+n,A x+n,B

e

X X

esetben a kérdés ugy vetddik fel, milyen értékeket mutat az e

kiilonbség az ¢letkor elérehaladasaval?

Kozelebb jutunk a probléma megfogalmazasadhoz, ha a halandosagot folyto-
nos megkozelitésben vizsgaljuk. Legyen u(x) a halandosag stirliségfliggvénye
(force of mortality), ahol x a folytonos életkor. Heurisztikusan ez azt jelenti,
hogy az x éves korig tovabbélok koziil /(x)u(x) halleset torténik az

(x,x + dx) intervallumban, vagyis

) I(x)p(x) =1(x)—I(x+dx)=—I"(x)dx .
Ez azt jelenti, hogy — 4(x) az [(x) tovabbélési fiiggvény logaritmikus de-
rivaltja. Belathato, hogy:

(10) [(x)= exp[— J,u(t)dt] , ha a kiindulasi érték /(0) =1.
0

A részleges varhato élettartam képlete most igy fest:

xrl(y)dy f eXp[— u(t)dtde )
(1) e = - = . = | exp[— | ,u(t)dtjdy.
) exp(— .[ ,u(t)dtj !

Ebben a megkozelitésben a részleges varhato élettartamok kiilonbségeinek

alakulasat az f(x) = e’ — e fiiggvénnyel lehet jellemezni, ahol tehat

X X

X

(A2)  fx)y=e™" e = T (exp{— j.y”' (t)dtJ - exp{— Jy‘,uB (t)dtndy )

Eléggé nyilvanvalonak tiinik, hogy f(x) az emberi életut vége felé csok-

kend értékeket vesz fel, hiszen a halandosag egységnyi intenzitasu jelenség,
mindenki meghal és mindenki egy alkalommal, az emberi élettartam belathato-
an véges. Varhato tehat, hogy id6sebb életkorokban egyre kozelebb keriilnek
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egymashoz az elhalalozasi intenzitdsok, kovetkezésképp a részleges varhato
¢lettartamok is. Az életut elején pedig — legaldbbis modern halando6sagi viszo-
nyok kozott — a részleges élettartamok kozotti kiilonbségek azért csekélyek,
mert a haldlozasi intenzitdsok alacsonyak. A fenti kiilonbségfiiggvénytdl ezért
azt varhatjuk, hogy alacsony értékrdl indul az életat els6 idészakaban, és ala-
csony értékhez érkezik a végén. A kérdés valojaban az, hogy a kozbeesd 1do-
szakban milyen a fiiggvény lefutasa.

A részleges varhato élettartamok magyarorszagi idosorai

A felvetett problémat statisztikailag vizsgaltuk, a kdvetkez6 kiindulassal. A
kétféle népesség, melyben a részleges élettartamok eltérnek, lehet ugyanaz a
népesség is, két kiillonbozé idépontban. Nézziik meg tehat, hogy alakultak,
illetve a hivatalosnak szamitd népesség-eléreszamitasok szerint hogyan fognak
alakulni a részleges varhat6 élettartamok idGsorai. A rendelkezésre allo tényle-
ges ¢és elérebecsiilt halanddsag alapjan az 1950-1990-es és az 1990-2030-as
id6szakra elkészitettiik az 5 évet atfogo életkor-intervallumokra, 5 naptari éves
1épéskozzel a vonatkozd részleges élettartamok tablazatait (Melléklet, 15—18.
tabla).

Az adatok jelentOs részét az ODE (European Demographic Observatory)
bocsatotta rendelkezésre (Jean-Paul Sardon kozlése). 1990-t61 a népmozgalmi
statisztikara alapozott sajat becslési eljaras szolgaltatja az elhalalozasi valoszi-
nliségeket. A tablazatok 2010-t81 a népesség-eldreszamitds kozepes hipotézisét
alkalmazzak.

Megbizhat6 ardnyszédmitas a kis népesség- és haldlozdsszamok miatt csak
nagyjabol 90 éves korig lehetséges, ennél magasabb életkorokra a halandosagot
becsléssel allapitjuk meg. Nagy vitak vannak az iddskori haland6sag alakulasat
illetden, de altalanosan elfogadott véleménynek szamit, hogy a gérbe meredek-
sége a legidSsebb életkorokban csokken.'

A tablazatokbdl mindenekelStt megallapithato, hogy mivel Magyarorszagon
a halandosag a multban ,hektikusan” alakult, a részleges élettartamok szintén
»hektikus” differencidkat mutatnak. Az adatsorokbol mégis kivehet6 az a trend,
hogy id6ésebb életkorokban a kiilonbségek emelkednek, majd az életat legvégén
csokkennek. Ez utobbiban természetesen benne van a 120 éves korig torténd
halandosagkiterjesztés hatasa is.

Az id6skori halanddsagi differencidk novekedése egyértelmiien latszik a jo-
vobeli értékeket bemutatd tablazatokban. Miutan az eléreszamitas az egységes,
folyamatos és jelentds halandosagcsokkenés feltételezésével élt, megfigyelhetd,
ahogy egyre ndvekednek az életkori kiilonbségek.

15 A becslési modszert, amellyel a 120 éves korig torténd kiterjesztést végeztiik, a Fiigge-
Iékben mutatjuk be.
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Ebbdl az a kdvetkeztetés adodik, hogy a halandosag altalanos javulasanak
idészakaban egy meglehetésen hosszu életkori szakaszban az életkor emelkedé-
sével novekednek a részleges élettartamok kozotti kiilonbségek.

A kiilonbségnovekedés matematikai magyarazata

Mi okozza, hogy a részleges élettartamok kozotti kiilonbség az életkor

emelkedésével parhuzamosan emelkedik? A kérdésre az
f(x)=e"" —eX fiiggvény vizsgilata ad valaszt. Egy folytonos fiigg-

X

vény akkor ndvekvd, ha derivaltja pozitiv, vizsgaljuk tehat az

! d ‘x X+n ' X+n '
(13) f(x): f( ):(e;r ,A) _(eer ,B)
dx
fiiggvényt. Belathato, hogy a részleges élettartam mint az x életkor fiiggvénye a
kévetkez6képpen derivalhato:'®

" I(x+n
() = (x+n)
[(x)
és ebbdl lathatd, hogy dltalanos esetben keveset tudunk mondani a részleges
élettartamok kiilonbségeirdl. Ugyanis az

(14) =1+ p(x)-e;™,

19 =G e

kiilonbség meghatdrozé harmadik és negyedik tagjdnak viszonya nem egyér-
telml. Az alacsonyabb halandosagunak tételezett A népességben a haldlozasi
intenzitas alacsonyabb, de a részleges élettartam magasabb, mig a B népességre
ez megforditva all. Szorzatuk lehet itt is, ott is nagyobb.

Kozelebb jutunk a megoldashoz, ha a halalozasi intenzitasokra is feltétele-
zéssel éliink. Tegyiik fel, hogy a két népesség mortalitdsa ardnyosan tér el

+#A(x).e;c+n,A _luB(x).e;Hn,B

x+n
16 Mivel e;‘*" =m. j I(y)dy, a hanyados derivaltjanak képlete hasznalhato:
X

!/ !/
(aj :M. A szamlalé derivaltia [(x+n)—1[(x), a nevezéé¢ pedig
b b

I'(x) = —u(x)-I(x). Behelyettesités és egyszeriisités utan adodik a részleges vérhato
¢lettartam derivaltjanak fenti képlete.
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egymastol. Ez azt jelentené, hogy a magasabb halandésagu B népességben az
életut jelentés szakaszan

(16) pi(x)=2-pu'(x); A>1.

A feltevés életszer(l, hiszen a halanddsag akkor javul (altalanosan), ha a ha-
lalozasi intenzitasok egyre kisebbek. A halalozasi intenzitasok aranyos novelé-
se/csokkentése egyébként is gyakran alkalmazott eleme a kiilonb6z6 demogra-

fiai modelleknek. Megmutatjuk, hogy ilyen feltételek mellett az f(x)-ben
szerepld

(17) g(x) = exp(— [u' (z)drj - exp(— [u’ (r)dr}

integrandus az x valtozo ndvekvd fliiggvénye, és ebbdl adodik f(x) novekedé-

se is. Legyen y = x4+ 0 valamilyen ¢ > 0 -val. Belathato, hogy ekkor:

4 A4
["(x+9) [“(x+0)
1" (x) 1" (x)

A képlet elsé tényezdje pozitiv, ha azzal a szokdsos feltételezéssel éliink,
hogy a haldlozasi intenzitas az életkorral novekszik. A masodik tényezGben
vegyiik észre, hogy az elsé tag a A novekvd fliggvénye, legalabbis a lehetséges
A értékek egy tartomanyaban,'’ tovabba a legkisebb A =1 mellett a tényezd
értéke 0. fgy g'(x) >0, ami éppen azt jelenti, hogy maga a g fiiggvény is

18)  g'(x0)=(u"(x+8) - p' () 1-(

novekvo, és ezaltal a részleges élettartamok kozotti kiilonbség is ilyen, legalabbis
azon az ¢letkori szakaszon, ahol az egyik népességben a halalozasi siiriiség egy
meghatarozott aranyban nagyobb, mint a masikban, és ez az arany nem tul nagy.
Ezek a feltételek viszont jo eséllyel teljesiilnek az élettt jelentds szakaszan, ha
az egyik népességben a halandosag dltalanosan és egyenletesen kedvezobb,
mint a masikban.

Nyilvanvalo, hogy valés népességekre nem lehet a szoban forgd aranyos
valtozast kikotni, a valos haldlozasi valdsziniiségek alakuldsat ez a minta csak
kozelitoleg koveti. Az viszont feltétleniil igaz, hogy ha az aranyos valtozas elég
Jo kozelitéssel fennall, akkor a vazolt matematikai eljaras hasonlo eredménnyel
jar, azaz a részleges varhatd élettartamok kiilonbségeinek életkorral torténd
novekedését fogjuk tapasztalni (egy bizonyos életkori hatarig).

A h(A)=A-exp(=A-S) fiiggvény derivaltia h'(A) = (1—-A1-8S) -exp(-=A-S), ami
pozitiv,ha 4 <1/§ , tehat a & fiiggvény az 1 < A <1/ § intervallumon ndvekszik.
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Osszevetettiik az 1990. évi és a 2005. évi elhalalozasi valosziniiségeket. A
férfiakra vonatkoz6 szamitasokat a XI. abra illusztralja.

"\
2\
| W -

1,0

2,5

Halalozasi valoszintliségek

0,5

0,0 ————— ——————— ‘
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Eletkor (év)
XL A férfiak 1990. évi halandosaga a 2005. évihez viszonyitva
Male probabilities of dying in 1990 relative to those in 2005

Lathatd, hogy 1990 és 2005 kozott a halandosag 55 éves kortol 100 éves ko-
rig megkozelitéleg aranyosan valtozott. Emiatt — ahogy matematikai levezeté-
stinkbol kovetkezik — a részleges varhato élettartamok kozotti kiillonbségnek az
életkorral novekednie kell, és ez valoban be is kdvetkezett (lasd Melléklet, 17.
tabla).

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Tanulmanyunkban azt vizsgaltuk, hogy a kiillonb6z6 életkorti népesség ha-
landosaga térben és iddben azonos vagy eltéré mintat kovet-e, masképp fogal-
mazva: az életkor elérehaladasaval allanddak, csokkennek vagy nének-e a he-
lyileg vagy naptari év szerint elkiiloniild populaciok kozotti halandosagi diffe-
rencidk. Figyelmiinket a kozépkort és az idés népességre dsszpontositottuk. A
vizsgalatot egyrészt a 19 megye és Budapest férfi és ndi népességének az 1990-
es és a 2001-es népszamlalas koriili évekre vonatkozd roviditett halandosagi
tablainak, masrészt Magyarorszag férfi és ndéi népességének 1950-1990 és
1990-2030 kozotti évekre szdmitott roviditett halandosagi tablainak mutatdin
végeztik el. A statisztikai adatokbol nyert eredményeket matematikai 0ssze-
fliggésekkel tamasztottuk ala.
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Mivel az elhaldlozés valoszinlisége az életkor ndvekedésével 1 felé tart, azt
gondolhatnank, hogy az egyes populaciok életesélye kozotti kiilonbség (szoro-
das) az életkor emelkedésével sziikségszerlien, s6t, esetleg monoton csokken.
Az empirikus adatok, a teriileti és id6beli halanddsagi kiilonbségek vizsgalata,
valamint az elméleti (matematikai) eredmények alapjan azonban arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy nincs ilyen altalanos térvényszeriiség. Egyrészt hely-
t6l, id6tol, életkortdl és a halandbsagnak az elemzésben hasznalt mérészamatol
fliggden eldfordulhat, hogy az idésebbek korcsoportjaiban nagyobb halandosa-
gi differenciakat talalunk, mint a naluk fiatalabbakéban. Még a legid6sebbek
kozott sem sziikségszerlien monoton a halandosagi kiilonbségek csokkenése.
Az iddskori halanddsag alakuldsatol fiiggden tolddhat feljebb vagy lejjebb az az
¢letkor, amelyt6l kezdve az esélyek kiegyenlitddnek.
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Id6sodés

REGIONAL AND TEMPORAL VARIATIONS IN AGE SPECIFIC
MORTALITY

Abstract

The authors seek answers to the following questions: do variations in age-
specific mortality levels among regionally or temporally separate populations fol-
low similar or dissimilar patterns? In other words: is there a systematic difference
in these variations by age? Are they stable, getting smaller or larger as age in-
creases? The paper concentrates on probabilities of dying and partial life expectan-
cies of the middle aged and the elderly.

The analysis is based on (1) abridged life tables of male and female populations
living in Budapest and the 19 Hungarian counties around the 1990 and 2001 cen-
suses; (2) abridged life tables of Hungarian male and female populations in selected
years between 1950—-1990 and 1990-2030. Results from data analysis are corrobo-
rated by mathematical considerations.

Since probabilities of dying approach 1 as age increases, it seems to be a plausi-
ble assumption that variations in these probabilities necessarily, and perhaps, mo-
notonously decrease with age.

However, our empirical data analysis, study of regional and temporal variations
in mortality levels and theoretical (mathematical) results led to the conclusion that
no such general rule can be established. Depending on place, time and age, as well
as the mortality measure applied, mortality at higher ages may be regionally or
temporally more variant than in younger age groups. Variations in probabilities of
dying or partial life expectancies do not necessarily decrease monotonously with
age, not even among the oldest old. Following positive or negative changes in lon-
gevity, the age at which life chances top out may go up or down.
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FUGGELEK

A halalozasi valésziniiségek kiterjesztése 120 éves korig

Feltételezziik, hogy a legiddsebb életkorokban a férfiak és a nék halandosa-
ganak szintje ugyanakkora. Statisztikai becslések alapjan ez az érték 0,6-0,7
lehet, vagyis egy év leforgdsa alatt az €16k egy csoportjanak legfeljebb 60—70
szazaléka hal meg. Ez nem mond ellent annak, hogy a végsé halalozasi valo-
szinliség 1, csak nem hatarozzuk meg azt az életkort, amelyben a halal feltétle-
niil bekovetkezik.

[lusztracioként alljon itt egyetlen grafikon a magyarorszagi legidésebbek
19802001 kozott megfigyelt mortalitasarol. A XII. abra tantisaga szerint egy-
részt a legidosebbek adatai tobb ok (népességi és haldlozasi regisztracid és
nagysag) miatt ,,szokatlanul” viselkednek, masrészt az alkalmazott és a tovab-
biakban korvonalazandé Kkiterjesztési eljarasunk a ,,biztos” adatrészekhez il-
leszkedik. Az szokatlannak nevezett viselkedés elvben azt is jelenthetné, hogy a
legid6sebb életkorokban megall a halandosag emelkedése, esetleg csokkenésbe
megy at (!), ezt azonban az eurdpai statisztikak egyelére nem tamasztjak ala.

0,6 — ——Férfi Q(x), 19802000
——o—No&i Q(x), 1980-2000
0,5 m— Férfi Q(X) becslése, 1990

*N6i Q(x) becslése, 1990
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XII. A legidosebbek mortalitisa magyarorszagi adatok alapjan
Mortality of the oldest old in Hungary

A kiterjesztési eljaras soran a 85 éves kor feletti elhalalozasi valdszinlisége-
ket becsiiltiik. Ehhez elszor a 70—84 évesek korcsoportjaban a nyers valoszi-
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nliségekhez logisztikus trendet illesztettiink, majd ezeket vittilk tovabb ugy,
hogy 120 éves korban a férfiak és a nék azonos végso valdsziniiséget mutassa-
nak.

Maga a logisztikus trend az

) £0) = exp[— ﬁj

fliggvény illesztése a nyers halalozasi valosziniliségekhez, vagyis a

1
ii X)=———=b+c
(i) g =-- 7 q
fliggvény illesztése a transzformalt adatokhoz.
Elso 1épésként meghataroztuk a (logaritmizalt) halanddsagi gorbe kiegyenli-
tett becslését és a gorbe meredekségét 84 éves €letkorban. A fenti képlet jelolé-
seivel:

(iii) - =g(84)=b+cq"” ¢ g'(84)=clng-q" .

Ingy,
Feltételeztiik, hogy a halandosagi gorbe 120 éves korban teljesen ellaposo-
dik, mondvan, hogy 120 év a maximalis élettartam, és a végsd halandosagi
szintje 0,6. Ekkor

(iv) - ! =— ! =g(120) és g'(120)=0.
Ing,,, In0,6

A g és g’ fenti négy értéke éppen elegendd egy harmadfokd polinom
egyiitthatéinak meghatarozasara, amely felveszi ezeket az értékeket. A polinom
kozbiilsé értékei adjak a (logaritmizalt) haldlozéasi valoszintiségeket a 85, ...,
119 éves életkorokban. Ezzel a haldlozasi valdszintiségeket kiterjesztettiik 120
éves korig. A KSH altal szamitott és az altalunk becsiilt valosziniiségeket a
XII-XIV. abran tiintettiik fel.
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Elhalalozasi valoszinliség

Elhalalozasi valoszinliség
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XIII. A férfiak elhaldlozasi valosziniiségei 2004-ben
Probabilities of dying of the male population in 2004
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15. Részleges varhato élettartamok 5 éves korintervallumokban, 19501990,

férfiak
Partial life expectancies by five year age groups, 1950—1990, males

| Korcsoport | 1950 | 1955 [ 1960 | 1965 [ 1970 | 1975 | 1980 [ 1985 | 1990 |

Részleges varhato élettartam

30-34 496 497 498 498 497 497 497 497 496
35-39 495 497 497 497 497 496 495 495 494
40-44 493 496 496 496 495 494 493 492 492
45-49 490 493 494 494 492 491 489 487 487
50-54 486 489 480 490 483 487 483 481 481
55-59 479 482 482 483 482 480 475 473 473
60-64 468 472 471 471 469 469 464 462 462
65-69 454 457 455 454 451 452 448 448 449
70-74 432 434 430 428 426 425 421 423 431
75-79 397 399 392 391 391 38 38 380 401
80-84 347 3,50 341 340 344 339 340 342 356
85-89 284 289 278 278 287 279 285 286 3,02
90-94 224 227 2,17 2,18 229 220 229 229 245
95-99 1,72 1,75 1,67 1,68 1,78 1,71 1,79 1,79 1,91

100-104 134 136 130 131 1,39 133 140 140 1,48
105-109 1,08 1,09 1,05 1,06 L1l 1,07 1,11 1,11 1,16

Eltérés az 1950. évi értéktol

30-34 002 002 002 002 002 00l 00l 0,01
35-39 002 002 002 001 00l 000 000 -0,01
40-44 0,03 003 0,02 002 00l -001 -002 -0,01
45-49 0,03 003 003 002 00l -00l -003 -0,03
50-54 0,03 003 004 003 001 -003 -004 -0,05
55-59 0,03 003 004 003 002 -004 -006 -0,06
6064 0,04 003 0,03 001 00l -004 -006 -0,07
65-69 0,02 001 0,00 -004 -003 -006 -0,07 -0,06
70-74 0,02 -0,02 -0,04 -0,06 -007 -011 -009 -0,01
75-79 0,02 -0,04 -0,06 -006 -008 -013 -0,07 0,04
80-84 0,02 -0,06 -0,08 -0,04 -009 -008 -0,05 0,09
85-89 0,04 -0,06 -0,06 003 -005 001 002 0,18
90-94 0,04 -0,07 -0,06 0,06 -003 005 006 0721
95-99 0,03 -0,06 -0,04 006 -002 007 007 0,19
100-104 0,02 -0,04 -0,03 005 -001 005 005 0,14
105-109 0,01 -0,02 -0,02 003 000 004 003 0,08

Forrdas: Az alapadatok (halalozasi valdsziniiségek) 1989-ig az ODE (European
Demographic Observatory) adatai (Jean-Paul Sardon kozlése), 1990-t6l sajat szamités, a
120 éves korig torténd kiterjesztés modszerét 1asd a szovegben.
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16. Részleges varhato élettartamok 5 éves korintervallumokban, 19501990,
nok
Partial life expectancies by five year age groups, 1950—1990, females

| Korcsoport | 1950 | 1955 [ 1960 | 1965 [ 1970 | 1975 | 1980 [ 1985 | 1990 |

Részleges varhato élettartam

30-34 497 498 498 499 499 499 499 499 499
35-39 496 497 498 498 498 498 498 498 498
40-44 495 496 497 497 497 497 497 497 497
45-49 493 495 495 496 496 495 495 495 495
50-54 490 492 493 494 493 493 492 492 493
55-59 485 488 480 490 490 489 488 488 489
60-64 477 480 481 483 483 483 481 482 484
65-69 464 466 468 470 471 472 470 471 474
70-74 441 444 444 448 449 451 451 453 459
75-79 408 410 406 411 414 417 418 422 4732
80-84 3,58 3,60 3,53 355 363 3,66 371 377 3.89
85-89 294 295 282 282 294 298 3,10 3,06 331
90-94 230 230 2,15 2,12 226 229 244 250 2,65
95-99 1,76 1,75 1,62 1,59 1,70 1,73 1,86 1,91 2,02

100-104 1,36 1,35 1,26 1,23 1,31 1,32 1,42 1,45 1,53
105-109 1,09 1,08 1,02 1,01 1,05 1,06 1,12 1,13 1,18

Elteérés az 1950. évi értektol

30-34 001 001 0,02 002 002 002 002 0,02
35-39 001 001 002 002 002 00l 00l 001
40-44 001 002 002 002 002 001 00l 001
45-49 002 002 002 002 002 001 00l 0,02
50-54 0,02 003 003 003 003 002 002 0,02
55-59 0,02 004 0,04 004 004 003 003 0,04
6064 0,03 004 006 006 006 004 005 0,07
65-69 0,03 004 006 007 008 007 008 0,11
70-74 0,03 003 006 008 010 009 012 0,18
75-79 0,02 -0,01 0,03 006 009 011 0,15 0724
80-84 0,02 -005 -0,03 005 008 014 019 031
85-89 002 -0,12 -0,12 0,00 004 016 022 0,37
90-94 0,00 -0,15 -0,18 -0,04 -001 014 020 0,34
95-99 -0,01 -0,14 -0,17 -0,06 -0,03 0,10 0,15 026
100-104 -0,01 -0,10 -0,13 -0,05 -0,04 0,06 009 0,17
105-109 0,01 -0,06 -0,08 -003 -0,03 0,03 005 009

Forrdas: Az alapadatok (halalozasi valosziniiségek) 1989-ig az ODE (European
Demographic Observatory) adatai (Jean-Paul Sardon kozlése), 1990-t0] sajat szamitas, a
120 éves korig torténd kiterjesztés modszerét 1asd a szovegben.
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17. Részleges varhato élettartamok 5 éves korintervallumokban, 1990-2030,

férfiak
Partial life expectancies by five year age-groups, 1990-2030, males

| Korcsoport | 1990 | 1995 [ 2000 | 2005 [ 2010 [ 2015 | 2020 [ 2025 | 2030 |

Részleges varhato élettartam

30-34 496 497 498 498 499 499 499 499 499
35-39 494 494 496 497 497 498 498 498 498
40-44 492 490 492 494 495 495 496 496 4,96
45-49 487 485 487 488 490 491 492 493 493
50-54 481 479 482 482 484 486 487 488 489
55-59 473 471 476 476 478 480 4,82 484 485
60-64 462 462 466 468 471 473 476 478 480
65-69 449 448 453 457 460 464 467 470 472
70-74 431 430 437 440 446 451 455 459 462
75-79 401 405 411 415 425 431 436 442 446
80-84 3,56 3,65 3,76 3,78 3,89 397 405 4,12 419
85-89 3,02 3,17 333 332 348 3,58 3,68 3,77 385
90-94 245 2,65 283 281 297 308 3,19 329 339
95-99 1,91 2,14 232 229 243 253 263 272 282

100-104 1,48 1,69 1,87 1,84 1,94 2,01 2,00 2,16 223
105-109 1,16 1,34 1,50 1,49 1,54 1,59 1,63 1,67 1,72

Eltérés az 1990. évi értéktol

30-34 0,00 001 0,02 002 002 002 003 0,03
35-39 0,00 0,02 003 003 003 003 004 0,04
40-44 0,02 0,00 002 003 004 0,04 004 005
45-49 0,02 0,00 001 003 004 005 006 006
50-54 -0,02 001 001 003 005 006 007 008
55-59 -0,01 0,03 004 006 008 0,09 0,11 0,13
6064 0,01 004 006 009 012 014 016 0,18
65-69 0,00 005 008 011 015 018 021 0724
70-74 0,02 0,06 009 015 020 024 028 031
75-79 004 0110 0,14 024 030 035 040 045
80-84 009 020 022 032 041 049 0,556 0,63
85-89 0,15 031 030 046 056 066 075 0,83
90-94 020 038 036 052 063 074 084 0,94
95-99 022 041 038 052 062 072 081 0,90
100-104 021 039 036 046 054 061 068 0,75
105-109 0,18 035 033 039 043 047 051 0,56

Forras: 1990-t61 2005-ig népmozgalmi statisztika, 2010-t61 népesség-eléreszamitas ko-
zepes halandoésagi hipotézise alapjan.
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18. Részleges varhato élettartamok 5 éves korintervallumokban, 1990-2030,
nok
Partial life expectancies by five year age-groups, 1990-2030, females

[ Korcsoport | 1990 | 1995 [ 2000 | 2005 [ 2010 [ 2015 | 2020 [ 2025 | 2030 |

Részleges varhato élettartam

30-34 499 499 499 499 499 499 500 500 5,00
35-39 498 498 498 499 499 499 499 499 499
40-44 497 496 497 498 498 498 498 498 499
45-49 495 495 495 496 496 497 497 497 497
50-54 493 492 493 493 494 495 495 496 496
55-59 489 489 491 491 492 493 493 494 495
60-64 484 484 486 488 48 490 491 491 492
65-69 474 476 479 481 483 485 486 487 489
70-74 459 461 466 4,69 473 475 478 480 482
75-79 432 438 441 447 454 458 462 466 4,69
80-84 389 397 406 4,10 421 428 434 440 446
85-89 331 341 355 357 372 38 391 400 4,08
90-94 2,65 2,77 295 295 311 324 335 346 357
95-99 2,02 2,17 235 234 249 261 2,72 283 293

100-104 1,53 1,67 1,85 1,83 1,94 2,03 2,11 2,20 2,28
105-109 1,18 1,32 1,48 1,47 1,53 1,58 1,63 1,68 1,73

Eltérés az 1990. évi értéktol

30-34 0,00 001 001 001 00l 001 00l 0,01
35-39 0,00 001 001 001 00l 001 002 0,02
40-44 0,00 000 001 001 002 002 002 0,02
45-49 0,00 000 001 001 002 002 002 0,03
50-54 0,00 000 001 001 002 003 003 0,03
55-59 000 001 002 003 003 004 005 0,05
6064 0,00 0,02 004 005 006 007 0,08 0,09
65-69 001 004 006 008 010 012 0,13 0,14
70-74 003 007 0,10 0,14 016 019 021 0723
75-79 006 009 0,15 022 026 030 034 0,37
80-84 007 017 021 032 039 045 0,51 0,56
85-89 0,10 024 026 041 051 060 069 0,77
90-94 0,13 030 030 047 05 071 08 0,92
95-99 0,15 033 032 047 058 069 080 091
100-104 015 032 031 042 050 059 067 0,75
105-109 0,14 030 029 035 041 046 0,51 0,56

Forras: 1990-t61 2005-ig népmozgalmi statisztika, 2010-t61 népesség-eléreszamitas ko-
zepes halandoésagi hipotézise alapjan.





